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ESPECIFICACOES TECNICAS

A especificacdo técnica apresentada a seguir tem por finalidade
COMPLEMENTAR as informacbes e descricbes fornecidas pelos diversos
projetos de arquitetura e engenharia, bem como pela planilha orcamentaria,
desenvolvidos para a execucdo das obras da COMPLEMENTACAO DO
COMPLEXO DE ATLETISMO da UFVJM, no que se refere as fases, ao uso de
materiais e os procedimentos construtivos a serem praticados durante a
execucao dos servigos. A execucdo dos servicos deverd seguir as NBR’s, em
gualguer hipotese.

Nesta especificacdo constam definidos os materiais a ser utilizada em
relacdo a qualidade, forma, textura, peso, resisténcia, citando-se, quando
necessario, referéncias de produtos existentes no mercado, definindo-se
condi¢des de similaridade. Descreve-se, também, o processo construtivo de
cada item da obra e a forma de execucao de cada servi¢o, citando-se, quando
necessario, as normas técnicas da ABNT e outras julgadas importantes.

Qualquer omisséo nesta especificagdo e Nnos servicos necessarios a
perfeita execu¢cio da COMPLEMENTACAO DO COMPLEXO DE ATLETISMO
da UFVJM, em DIAMANTINA, executados pela Contratada sera resolvida a luz
das mencionadas normas.

Todas as especificacdes técnicas fardo parte integrante do contrato de
construcdo, juntamente com todas as pranchas gréficas do projeto, planilha e
cronograma fisico-financeiro. Estes documentos sao complementares entre
si; assim, qualquer mencéao formulada em um documento e omitida nos outros,
sera considerada como especificada e valida.

Nenhuma alteracdo se fara, em qualquer especificacdo ou mesmo em
projeto, sem a verificacdo e justificativa técnica da estrita necessidade da
alteracdo proposta, bem como cotacdo de preco no mercado. A autorizagao
para tal modificacdo s6 tera validade quando confirmada por escrito. Nos casos

em que este caderno for eventualmente omisso ou apresentar duvidas de
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interpretacdo do projeto de arquitetura e/ou dos projetos complementares de
engenharia, deverdo ser ouvidos 0s responsaveis técnicos, 0s quais prestarao
0s esclarecimentos necessarios.

Em caso de divergéncia entre esta Especificacdo técnica e as
informacfes dos projetos arquitetbnicos e complementares, prevalecerdo as
segundas. Em caso de divergéncia entre estas informagdes dos projetos e 0s

dados da planilha orcamentéria prevalecerdo os segundos.

2. SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS

A Fiscalizacdo da Obra ficara a cargo da UFVJM, com quadro de
funcionarios proprios ou terceirizados, tendo este acesso livre aos trabalhos em
execucao e estard apta a decidir sobre a qualidade dos materiais a serem
empregados e a metodologia a ser usada na execucédo de servi¢cos, definindo
as normas e o0s procedimentos construtivos para situacdes nédo consideradas
em projeto.

A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material
aplicado, devera ser sempre de primeira qualidade, objetivando, assim, servico
de padrdao de qualidade dentro das boas técnicas de construcdo. Todos e
guaisquer servicos que nao atendam ao exposto acima indicado serao
considerados ndo concluidos, ndo acabados e nao aceitos pela Fiscalizacao
e/ou pelo o autor do projeto, deverao ser refeitos a cargo da Contratada. Todos
0s materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, e processos
de aplicacdo especificados obedecerdo rigorosamente as especificacbes
descritas no Projeto ou neste memorial e submetido, por escrito, a Fiscalizacao
para aceite, obedecendo as recomendacdes da ABNT - Associacao Brasileira
de Normas Técnicas. Em caso de duvida ou omiss&o, consultar o autor do

projeto.
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Os materiais de fabricagao exclusiva seréo aplicados, quando for o caso,
e quando omisso neste caderno, de acordo com as recomendacbes e
especificagdes dos fabricantes e fornecedores dos mesmos.

A Contratada fara o “as built” inclusive detalhamento das edificagdes e
ou materiais (obra de arte, seccdo de pavimento, placas de sinalizagcdo e ou
suportes e ou faixas etc.) com localizacdo de todos os servigcos efetivamente
realizados, que estejam diferentes do projeto, desde que devidamente
autorizados pela Fiscalizacéo, apds aprovagcédo da UFVJIM.

SERVIGOS PRELIMINARES

A execucdo dos servicos obedecerd rigorosamente as indicacdes
constantes nos projetos, bem como as especificagcbes escritas e as planilhas
orcamentarias. Fazem parte do projeto, todos os detalhes de servigcos
indicados nos desenhos e ndo mencionados neste memorial, assim como
todos os detalhes de servicos mencionados e ndo constantes dos desenhos.

Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser
considerada como precisa. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas
no projeto e suas dimensdes medidas em escala prevalecerdo, em principio, as
primeiras. Mantendo-se a duvida, consultar o autor do projeto.

Nenhum elemento do projeto, bem como deste memorial, podera ser
modificado, no todo ou em parte, durante a execucdo das obras, sem prévia

autorizagao, por escrito, da Fiscalizagao da UFVJM.

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 INSTALACOES E SERVICOS INICIAIS

3.1.1 BARRACAO DE OBRAS E ESCRITORIO DA EMPREITEIRA
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Serd construidos barracdo de obra em tabuas de madeira, com
banheiro, cobertura em fibrocimento quatro mm, incluso instalacdes
hidrossanitarias e elétricas, devendo ser usado material de boa qualidade.

Apo6s serem fornecidos, pela fiscalizacdo da UFVJM, o local designado
para instalacdo do canteiro de obra, devera a contratada fornecer o projeto de
instalacdo do canteiro de obras que devera ser aprovado pela Fiscalizacdo da
UFVJM, antes de iniciada a obra, com o fito de evitar problemas de
compatibilidade de operacdes e de fluxos de materiais.

O projeto do canteiro de obras sera constituido por croquis contendo a
localizacdo dos seguintes comodos: escritério para engenheiro residente;
almoxarifado; deposito de cimento; apontadoria e CIPA; vestiarios; sanitarios;
refeitorio. Todos nas dimensdes compativeis com o porte da obra.

As instalacbes sanitarias do canteiro de obra deverdo ter portas de
acesso que impecam o devassamento e ser construida de modo a manter o
resguardo conveniente. Devem ter paredes de material resistente e lavavel;
pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante; pé-direito minimo
de 2,50m (dois metros e cinquienta centimetros). Ndo devem se ligar diretamente
com os locais destinados as refeicdes e for independente para homens e
mulheres, quando necessario. Deve ter Cobertura que proteja contra as
intempéries e deve ser respeitada a propor¢cdo de uma bacia/lavatério para cada
20 trabalhadores (ou fracdo) e 1 chuveiro para cada 10 trabalhadores (ou
fracao).

Esse croqui deve ser apresentado a fiscalizacdo em até cinco dias apos
a autorizacdo para inicio das obras. O canteiro de obras devera atender as
legislagdes especificas, principalmente a NR 18 do Ministério do Trabalho e
Emprego.

Os barracdes de obra serdo em estrutura de madeira, devendo ser em
Madeirit ou placa de compensado equivalente, pintada interna e externamente
com tinta PVA cor branco-gelo em duas demaos.

As atividades do canteiro de obras deverado ser processadas com todo o

cuidado para ndo atingir as Areas de Protecio Ambiental situadas no seu
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entorno. Notadamente, deve-se procurar reduzir a geracdo de poeira e de
ruidos, evitando-se também qualquer deposicdo de terra solta, lama ou
entulhos sobre o terreno.

Todas as instalacdes e materiais, que compdem o canteiro de obras,
serdo mantidos em permanente estado de limpeza, higiene, conservacéao,
organizacdo e bem sinalizadas, de acordo com as normas de Seguranca do
Trabalho. Logo ap0s o término da obra, a Contratada devera desmobilizar o
canteiro de obra, entregar a UFVJM, todos os materiais excedentes e perdas
adquiridos por esta e o local do canteiro devera ser entregue limpo e
reurbanizado.

O canteiro da Contratada tera as instalacbes, acessoérios e
equipamentos necessarios a protecédo contra incéndio do conjunto, protecéo e
seguranga contra roubo e vigilancia noturna, bem como prote¢do, higiene e
seguranca de trabalhadores, de acordo com a legislacéo trabalhista em vigor.

As demolicbes de obstaculos porventura existentes no local da obra
deverdo ser processadas com todo o cuidado para evitar danos a qualquer
peca ou superficie nas redondezas deste.

O entulho sera colocado em local indicado pela Fiscalizacao e retirado
constantemente, evitando seu acumulo. A retirada de entulhos e desaterro,
bem como o local de sua deposicéo final, sera de exclusiva responsabilidade

do executor da obra.

3.1.2 INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA, ESGOTO E LUZ.

A instalacdo proviséria de luz, dgua e esgoto do canteiro de servigos
devera atender as necessidades da obra a ser executada. Seu ponto de
consumo ficara a cargo da empreiteira.

A energia, dgua e esgoto serdo requisitados, pela empreiteira, junto a
Concessionaria local e serdo instaladas em pontos indicados pela Fiscalizacéo,

sendo que a tomada de agua e o de energia deverdo ser feitas por conta do
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Empreiteiro. Deve ser instalada chave termomagnética e, se necessario, linha
aérea, esta obedecera a PB 45/46 da ABNT. A distancia do ponto de captac&o
deve ser inferior a 250 metros.

Todo servico de escavacao correra por conta da contratada.

3.1.3 PLACAS DA OBRA

Deverdo ser colocadas em local visivel, de acordo com a Fiscalizacao,
as seguintes placas:

- Placa da obra conforme modelo do Governo Federal, afixada em local
visivel, tendo suas dimensdes e descricbes de acordo com as
orientacOes da Fiscalizacdo da UFVJM;

- Placa da firma, com descri¢cédo do RT.

A PLACA DE OBRA serad em chapa de aco galvanizado, sustentado por
escoras de madeira de diametro superior a 7 cm, devidamente contraventadas
com rolicos de madeira.

As placas deverdo estar instaladas imediatamente apds a o inicio do

canteiro ou até 5 (cinco) dias ap0s do inicio das obras (canteiro).

3.1.4 LOCACAO DE OBRA

A locacdo devera ser executada somente por profissional habilitado
(utilizando instrumentos e métodos adequados), que devera implantar marcos
(estacas de posicdo) com cotas de nivel perfeitamente definidas para
demarcacao dos eixos. A locacéo tera de ser global, sobre um ou mais quadros
de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da obra, podendo ter
divisdes internas.

Objetivo
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Tracar no terreno em escala 1:1 aquilo que estda em escala reduzida

(projeto)

Cuidados

Deve ser executado com o0 maximo de atencao, rigor e zelo

Equipamentos

Trena, balizas, prumo de centro, mangueira de nivel, linha de pedreiro,

esquadro de pedreiro, piquetes

Processos

v
v

Gabarito (tabua corrida de 15 cm pregada sobre pontaletes);
Afastamento dos pontaletes: 1,50 m;

Todos os cantos em esquadro (90°) executados com teodolito ou
triangulo 3-4-5;

As tdbuas que compdem esses quadros precisam ser niveladas,
alinhadas, em esquadro, bem fixadas e travadas, para resistirem a
tensdo dos fios de demarcacdo, sem oscilar nem fugir da posicao
correta;

E necessario fazer a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das
fundacbes, por meio da medida de diagonais (linhas tracadas para
permitir a verificacdo, com o propdsito de constituir-se hipotenusa de
triangulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locagéo), da
precisdo da locacéo dentro dos limites aceitaveis pelas normas usuais.
Para confeccdo do gabarito serdo usadas estacas de madeira de
didmetro superior a 5 cm, colocada a cada 1,50 metros, com tabua
corrida de 15 cm;

Em Terrenos com forte declive, deve-se fazer o gabarito em degraus;
Nao construir gabaritos muito grandes. No caso de obra muito grande

(como o da Moradia estudantil) dividi-las em alas.
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3.2 MOVIMENTO DE TERRA

3.2.1 LIMPEZA E PREPARO DA AREA

Consiste na limpeza do local com imediata remocdo de vegetacao
superficial, cabendo ainda efetuar a limpeza periddica da obra, com o Bota
Fora de material.

Todo material aproveitavel, a juizo da fiscalizagcdo, devera ser recolhido
e entregue ao servico de manutencgao, e o restante (entulho) sera retirado da

obra ap0s vistoria de fiscalizagao.

3.2.2 ATERRO MANUAL COMPACTADO PARA CAMADAS DE 20
CM

Definicao

O trabalho visa estabelecer uma conformacéo do terreno e possibilitar a
implantagéo do prédio da Moradia Estudantil. Por sua vez a compactagdo é o
processo que visa aumentar a estabilizacdo e melhoria do solo através de
processo manual, objetivando reduzir o volume de vazios do solo. A
compactacao tem em vista estes dois aspectos: aumentar a intimidade de
contato entre os gréos e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas

caracteristicas de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.

Procedimento

O lancamento serd executado em camadas com espessuras nao
superiores a 30 cm. Esta espessura deve ser controlada por meio de
pontaletes. As camadas depois de compactadas, nédo deverdo ter mais que 20

cm de espessura de média.
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A umidade do solo deverd ser mantida préoxima da taxa Otima, por
método manual, admitindo-se variacdo de maximo 3%. Devera ser mantida a
homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se refere a
umidade quanto ao material. Ndo sera admitidos material com resto de
vegetacdo ou de demolicdes.

O aterro serd compactado por meio mecanizado até atingir o grau de
compactagdo minimo de 95% e o seu controle tecnoldgico sera procedido de
acordo coma NBR 5681. Preferencialmente deverd utilizar para este servico o
rolo pé-de-carneiro vibratério para grandes areas (a passagem do compressor
pé de carneiro deve ser continuo até que ele ndo consiga imprimir marcas das
suas patas, no solo, com mais de 5 cm de profundidade) e sapo mecanico para
pequenas areas.

As camadas do aterro deverdo ser horizontais, devendo ser iniciadas
nas cotas mais baixas.

Os ensaios de caracterizagcdo compreenderdo 0s seguintes servicos:
granulometria, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacéo, indice de

Suporte Califérnia e Densidade “in situ”.

4. ESTRUTURAS

4.1 PAVIMENTOS ASFALTICOS — FRESAGEM A FRIO
A Fresagem do Pavimento asféltico devera seguir a norma 159/2011 do DNIT

(DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES),

gue diz o seguinte:
Resumo

Este documento define a sisteméatica a ser empregada na execucdo de
fresagem a frio de pavimento asféltico. Neste documento encontram-se

definidos 0s requisitos concernentes a equipamento, execucado e controle de

Pagina 11 de 44



MINISTERIO DA EDUCACAO
\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
ESPECIFICACAO TECNICA
UFVJM COMPLEMENTACAO DO COMPLEXO DE ATLETISMO - UFVIM

Univarsidods Federel dos Veles do Jequitinhonho ¢ Mucuri

gualidade, além dos critérios de conformidade e n&o-conformidade e de

medicdo dos servigos.

Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesquisas Rodoviarias —
IPR/DIREX, para servir como documento base, visando estabelecer a
sistematica a ser empregada na execucdo e controle da qualidade dos
servicos de fresagem a frio, de pavimentos asfélticos. Esta formatada de
acordo com a Norma DNIT 001/2009 - PRO.

1. Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica a ser empregada na

execucao da fresagem a frio de pavimentos asfalticos de rodovias federais.

2. Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo desta
Norma. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cbes citadas.
Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).
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a) DNIT 001/2009 — PRO: Elaboracéo e apresentacdo de normas do DNIT —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 20009.

b) DNIT 070 — PRO: Condicionantes ambientais das areas de uso de obras —

Procedimento. Rio de Janeiro; IPR.

c) Resolugdo CONAMA 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestédo dos residuos da construgao civil. Brasilia, DF,
2002.

d)
3. Definicéao

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte defini¢ao:

Fresagem a frio

Operacdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais camada(s)

do pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio.

4. Condicdes gerais

a) O servico de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcacao
das areas a serem fresadas e observadas as profundidades de corte e

rugosidade indicadas no projeto de engenharia.
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b) Deve ser implantada sinalizacdo provisoria de regulamentacdo e

d)

f)

adverténcia para a execucgao da obra.

Durante a execucdo dos servicos, no caso de haver degraus, se
inevitaveis, deve ser implantada sinalizacdo especifica, para advertir a sua

existéncia aos usuarios, principalmente aos condutores de motocicletas.

O DNIT dispde de um Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em

Rodovias.

A fresagem pode ser a etapa preliminar para a reciclagem de pavimentos
asfélticos. Neste caso a area fresada ndo deve permanecer por mais de 3

(trés) dias sem o devido recobrimento.

Aplica-se também a fresagem em revestimentos asfalticos sobre o
tabuleiro de obras-de-arte especiais, em areas deterioradas, na
regularizacdo de pavimento de encontros e como melhoria do coeficiente

de atrito, em locais de alto indice de derrapagem.

Esta Norma abrange os servicos de corte, desbaste, carga, transporte,

descarga e estocagem dos materiais da operacao de fresagem.

A pista fresada soO deve ser liberada ao trafego se ndo oferecer perigo aos
usuarios, isto €, a rodovia deve estar livre de materiais soltos ou de
problemas decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia de

buracos e descolamento de placas.
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5. Condicdes especificas

5.1 Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser o0s mais adequados para a

realizacdo do servi¢o, de acordo com o tipo de fresagem.

a) Maquina fresadora, com as seguintes caracteristicas:

sistema autopropulsionado, que permita a execucdo da fresagem, de
modo uniforme, da(s) camada(s) do pavimento, na espessura de corte

ou desbaste determinada pelo projeto;

dispositivo que permita graduar corretamente a profundidade de corte,

fornecendo uma superficie uniforme;

capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que
permitam o controle da conformacédo da inclinagdo transversal, para

atender ao projeto geomeétrico;

cilindro fresador, do tipo especifico para a fresagem, construido em aco
especial, para girar em alta rotacdo, onde sao fixados os dentes de

corte;
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dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em
aco, com ponta de material mais duro que proporcione rugosidade
perfeita, cambiaveis, facilmente extraidos e montados por
procedimentos simples e praticos. A rugosidade resultante na pista é

definida para cada tipo de fresagem:

fresagem padrdo — espacamento de 15 mm, aproximadamente,

entre os dentes de corte;

fresagem fina — espagcamento de 8 mm, aproximadamente, entre os

dentes de corte;

microfresagem — espagamento de 2 a 3 mm entre os dentes de

corte.

dispositivo tipo esteira, que permita a elevacdo do material fresado do
pavimento para a cacamba do caminhdo simultaneamente com a
execucdao da fresagem;

dispositivo que permita a aspersao de agua, para controlar a emissao de
poeira na operacéao de fresagem.

b) Vassoura mecéanica autopropulsionada e que disponha de caixa para
recebimento do material, para promover a limpeza da superficie fresada;

c) Caminhao (6es) basculante(s), provido (s) de lona;
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d) Caminhao tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora,;

e) Compressor de ar;

f) Detector de metais;

g) Serra de disco e rompedor pneumatico, que permitam execucdo de
arremates e cortes perpendiculares;

h) Carreta equipada com prancha apropriada para transporte do equipamento

de fresagem.

5.2 Modalidades de aplicacao da fresagem

Em funcdo da area a ser fresada, do objetivo da fresagem e do modus faciendi,
podem ser empregadas, em conformidade com o projeto, as seguintes

modalidades:

a) Fresagem continua — consiste na execucao da fresagem na largura total da
pista com a utilizacdo predominante de equipamento de grande porte,
podendo ser empregados equipamentos de pequeno e médio porte para
acabamentos, em areas limitadas por canteiros, dispositivos de drenagem

€ outros.

b) Fresagem descontinua — constitui fresagem descontinua aquela aplicada
em areas descontinuas, de comprimentos e larguras variaveis, podendo
atingir a largura total de uma ou mais faixas de trafego. Nas intervencodes
em remendos menores sao indicados equipamentos de pequeno e médio

porte.
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c) Fresagem em cunha ou fresagem de garra — designacédo da fresagem

d)

executada na borda da pista, junto a sarjeta, inclinando-se o cilindro
fresador, com o objetivo de promover a ancoragem da nova camada de
revestimento. Deve ser observado o abaulamento ou declividade
transversal do pavimento existente antes da sua execucéao, a fim de evitar

inclinagfes que podem causar desconforto ou risco ao usuario.

Fresagem para corregdo da inclinacdo do pavimento — fresagem aplicada
para correcdo ou alteracdo das inclinagdes transversal e longitudinal do

pavimento existente, sendo frequente em obras de duplicagdo de rodovia.

Fresagem de arremate — é a fresagem do pavimento aplicada no entorno
de interferéncias (boca-de-lobo, tamp&o de caixa de visita etc.), geralmente
executada com equipamento de pequeno porte, em complementacdo a
fresagem executada com equipamento de grande porte. Sua aplicacéo é

mais frequiente em segmentos de travessias urbanas.

5.3 Execucéo

a) As éareas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes,

definidos no campo, pelo DNIT.

b) Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, anteriormente a

fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie

do pavimento, por meio de varricdo mecanica.
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c)

d)

f)

9)

A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto,
deve ser iniciada na borda mais baixa da faixa de trafego, com a
velocidade de corte e avango regulados a fim de produzir granulometrias
adequadas, se necessario, de agregados que deverdo ser utilizados na

reciclagem.

No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de
agua, para resfriamento dos dentes da fresadora e controle da emissao de

poeira.

Durante a operacéao de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo
dispositivo tipo esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do
caminhdo e transportado para o local para seu reaproveitamento ou para o
bota-fora. Os locais de bota-fora devem ser previstos no projeto ou
indicados pela construtora, devidamente aprovados pela Fiscalizagdo, e em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

Os locais que sofreram intervencdo da fresagem devem ser limpos,
preferencialmente por vassouras mecanicas, podendo ser usados,
também, processos manuais. Recomenda-se que em seguida seja aplicado

jato de ar comprimido ou agua, para finalizar a limpeza.

Deve ser realizado tratamento da superficie fresada onde permanecam
buracos ou desagregacdes. Nestas ocorréncias, devem ser executados 0s
servicos de reparos necessarios, em conformidade com a respectiva
Norma de Especificacdo de Servico do DNIT. O material solto deve ser
removido por fresagem ou qualquer outro processo apropriado.
Posteriormente, deve ser executada a recomposi¢cdo, se necessaria, da

camada granular subjacente e/ou execucdo de camada adicional de
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concreto asféltico, apds a necesséria limpeza da superficie e aplicacdo da

pintura de ligacao.
6. Condicionantes ambientais

6.1. Condicionantes ambientais gerais

Objetivando evitar a degradacdo ambiental, devem ser devidamente
observados e adotados o0s procedimentos prescritos nos instrumentos
normativos pertinentes vigentes no DNIT, especialmente na Norma DNIT
070/2006-PRO e na legislacao vigente, em particular a Resolugcdo CONAMA n°

307/2002, e atendidas as recomendacdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.
6.2. Condicionantes ambientais especificos

Devem ser observados 0s seguintes procedimentos na execu¢ao dos servigos:

a) Evitar o trafego desnecesséario de equipamentos além dos acostamentos;

b) Controlar a emiss@o de poeira, ruido e vibragcao, principalmente em areas
urbanas;

c) As operacfOes de manuseio e transporte do material fresado devem ser
efetuadas em condicdes adequadas, assim como sua estocagem nas areas
estabelecidas no projeto, ou em areas previamente aprovadas pelo DNIT,
niveladas e com drenagem conveniente, e de forma a nao intervir com o
processo natural de escoamento de aguas superficiais e com o0s

dispositivos instalados de drenagem.
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7. Inspecdes

7.1 Controle da execucéo

Deve ser verificado o seguinte:
textura rugosa e uniforme da superficie fresada;
auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;

desempeno da superficie (controle da declividade transversal de
projeto).

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de
defeitos no(s) dente(s) e depressoes;

Deve ser verificado também se o disposto nas sec¢fes 4 e 5 desta Norma esta
sendo devidamente atendido.

7.2 Verificagcdo do produto

7.2.1 Quanto ao controle geométrico:

O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes medidas:
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profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma régua
ou de uma trena rigida; no centro, por levantamento topogréfico; nas

faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma régua;

a espessura de fresagem é determinada pela média aritmética de, no

minimo, 3 (trés) medidas para cada 100 m? fresados.

7.2.2 Quanto as condi¢fes de trafego:
Devem ser verificadas as condi¢cbes de seguranca, considerando os tépicos

abordados na secéo 4 desta Norma.

7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental:
Deve ser verificado o atendimento ao disposto na secdo 6 desta Norma, bem
como procedida a analise dos resultados alcancados, em termos de

preservacao ambiental.

7.3 Condigcdes de conformidade e ndo-conformidade

Os servicos executados em c ada é&rea tratada, considerando-se as

profundidades de corte, devem atender as seguintes condi¢des:

Para espessuras de corte superiores a 5 cm a média aritmética da
espessura obtida deve situar-se no intervalo de +5%, em relacdo a

espessura prevista no projeto;
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Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a média aritmética da
espessura obtida deve situar-se no intervalo de + 10%, em relacéo a

espessura prevista no projeto;

A declividade transversal, em pontos isolados, pode diferir em até 20%
da inclinacdo estabelecida no projeto, ndo se admitindo depressdes que

propiciem o acumulo de agua.

Caso o material resultante da fresagem seja depositado em local inadequado
para O seu posterior reaproveitamento e/ou que possa causar danos
ambientais, os servigos devem ser considerados nao-conformes até que sejam

atendidas as condi¢cbes adequadas de deposicao e protecdo ambiental.

A fresagem so6 deve ser considerada conforme se atender as exigéncias desta

Norma; caso contrario deve ser considerada nao - conforme.

Qualquer exigéncia desta Norma nao cumprida ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servico, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se as correcdes
executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso

contrério o servigo deve ser considerado ndo-conforme.

8.1 Critérios de medicéo
8.2 A medicéo do servi¢o considerado conforme deve ser efetuada em metros

cubicos, multiplicando-se a area fresada pela sua espessura de corte ou

desbaste.
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8.3 Exclusivamente os servigos descritos na alinea “g” da subseg¢do 5.3 devem
ser objeto de medicdo a parte, em conformidade com a correspondente

Norma de Especificagdo de Servico do DNIT.

4.2 MANUSEIO E ESTOCAGEM DOS MATERIAIS DO CONCRETO

Cimento
Deve ser acondicionado em local seco, coberto e sobre lastro de madeira
(h=30 cm do piso). Nao pode formar pilha com mais de 10 sacos, evitando o

seu uso em concreto estrutural quando tiver mais de 30 dias.

Agregados
Deve ter umas distribuicdes granulométricas uniforme, rugosas e isento de

impurezas. Evitar manuseio em horas de ventos fortes.

Agqua
Evitar usar se existir contaminacdo incompativel com o concreto ou com a

armadura.
4.3 EXECUCAO

A execucdo do servico de concretagem deverd obedecer ao projeto
arquitetonico, especificacdes e detalhes respectivos, além das normas técnicas
da ABNT que regem o0 assunto, entre elas a NBR-6118, NBR-12655, a NBR-
6120, a NBR-7480 dentre outras.

A execugdo de todas as partes da estrutura implica na integral

responsabilidade da Contratada por sua resisténcia e estabilidade.
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4.4 CONCRETAGEM

O concreto sera dosado conforme com o estabelecido na NBR 6118. A
dosagem, baseada na correlacdo entre as caracteristicas de resisténcia e
durabilidade do concreto e a relacdo agua-cimento levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada, deve satisfazer as seguintes condi¢des:

e A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera de

350 kg;

e A proporcdo de agregado miudo no volume total do agregado sera

fixado de maneira obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a

seu emprego, devendo estar entre 30% e 50%.

e A quantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

e Aresisténcia caracteristica para o calculo sera fck >= 20 MPa.

4.5 RELACAO AGUA-CIMENTO

A relacéo agua-cimento atendera as condi¢des:
¢ Resisténcia dosagem fcK28 ou na idade prevista no Plano de obra para
gue a resisténcia seja atingida conforme com a NBR-6118 (resisténcia
de dosagem);
e Peculiaridades da obra relativa a sua durabilidade (impermeabilidade e
resisténcia ao desgaste, a acdo de liquidos e gases agressivos, a

temperaturas elevadas e variagfes bruscas de temperatura e umidade).
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4.6 AMASSAMENTO DO CONCRETO

O amassamento mecanico em canteiro devera durar 0 tempo necessario
0 sentido de permitir homogeneizacdo na mistura de todos os elementos. A
duracdo necessaria aumenta com o volume da amassada, sendo maior quando
mais seco o0 concreto.

Devera obedecer a seguinte ordem de colocacdo dos componentes: %2

de &gua, brita, cimento, areia e ¥ de agua.
4.7 TRANSPORTE DO CONCRETO

O conceito serd transportado do local do amassamento para o de
lancamento num tempo compativel com o prescrito ao que NBR-6118
prescreve para o lancamento, e 0 meio utilizado sera tal que ndo acarrete
desagregacao de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacao.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel permitir o
lancamento direto nas formas, evitando-se depdsito intermediario. Se este for
necessario no manuseio do concreto deverdo ser tomadas precaucdes para
evitar desagregacdo. Nao € admitidos o transporte em carro de mao com pneu
de ferro, visto que deste modo possibilita a segregacao dos componentes do

concreto.
4.8 LANCAMENTO DO CONCRETO
O concreto sera lancado logo apés o amassamento, ndo sendo

permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior a 1 (uma) hora.
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Em nenhuma hipétese se fara o lancamento apos o inicio da pega e néo sera
admitido o uso de concreto remisturado.

Ha casos que os lancamentos que tenham de ser feito a seco. Nesta
situacdo e o recinto for sujeito a penetracdo de agua, serdo tomadas as
precaucdes necessarias para que nao haja agua no local em que se lanca o
concreto e nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto sera lancado o mais proximo possivel de sua posi¢ao final,
evitando-se incrustagcdo de argamassa nas paredes das formas e nas
armaduras. Serdo tomadas precaucdes, para manter a homogeneidade do
concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 metros e nos casos
de pecas estreitas e altas o concreto sera lancado por janelas abertas na parte
lateral ou por meio de funis ou trombas.

N&o sera permitido o langamento quando se der em meio ambiente com
temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C e/ou com vento de velocidade
superior a 60 m/s.

O concreto ndo sera langcado sob chuva, exceto tomando-se cuidados
especiais adequados e obtendo-se aprovacdo da fiscalizacdo. N&o sera
admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da
mistura, nem danificar o acabamento superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas
escavacdes devera ser removida, as formas deverdo estar limpas sem
concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e

das armaduras.

4.9 ADENSAMENTO

Durante e imediatamente apds o langcamento o concreto sera vibrado
mecanicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O
adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os

recantos da forma.
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Durante o adensamento serdo tomadas as precau¢des necessarias para
gue nao se formem ninhos ou haja secre¢cdo dos materiais, dever-se-a evitar a
vibracdo da armadura para que nado se formem vazios ou seu redor, com
prejuizo da aderéncia. Devem-se evitar camadas de concreto que possam
exceder 20 cm ou aproximadamente % do comprimento da agulha (se néo

puder atender a esta exigéncia ndo serd empregado vibrador de imersao).
4.10 JUNTAS DE CONCRETAGEM

Quando o langcamento do concreto for interrompido e assim formar-se
uma junta de Concretagem, serdo tomadas as precaucfes necessarias para
garantir, ao reiniciar-se o lancamento, uma suficiente de ligacdo entre o
concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes de reiniciar-se 0
lancamento sera removida a nata e feita a limpeza da junta.

Serdo tomadas precaucfes para garantir resisténcia aos esforcos que
podem agir na superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixar
barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas serdo
localizadas onde sdo menores os esforcos de cisalhamento, em posicéo
normal aos de compressao, exceto se demonstrado que a junta ndo diminuira a
resisténcia da pega.

O concreto serd perfeitamente adensado até a superficie da junta,

usando forma quando necessario para garantir o adensamento.
4.11 CURA DO CONCRETO

Antes de atingir o endurecimento satisfatorio o concreto sera protegido
contra agentes prejudiciais (mudancas bruscas de temperatura, secagem,

chuva forte, agua torrencial, agente quimico, choques e vibracdes de
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intensidade e outros formadores de fissuracdo na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura).

Durante os 7 (sete) primeiros dias ap6s o langamento do concreto, a
peca devera ser mantida umedecida na sua superficie, através de aspersao,
areia molhada, estopa umedecida, outros.

E expressamente proibido o uso de processos de cura que venham a
descolar as superficies expostas do concreto.

A cura do concreto (feita por um periodo minimo de sete dias apds o
lancamento) deve ser garantida por uma umidade constante, de tal forma que a

resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

5. ESTRUTURAS
Devem ser observadas todas as recomendacdes anteriores, bem como:
5.1 ESTRUTURA EM CONCRETO

Todos o0s materiais componentes do concreto serdo dosados ou
proporcionados de maneira a produzir uma mistura trabalhavel em que as
guantidades de cimento e agua sejam as minimas necessarias para obtencao
de um concreto denso, resistente e duravel.

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita
observancia as disposi¢cdes do projeto estrutural.

Todas as concretagens devem, obrigatoriamente, ter a liberacdo prévia
da Fiscalizacdo. Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser
concretado sem a prévia e minuciosa verificagcdo, por parte da Construtora e da

Fiscalizacdo da UFVJM, das férmas e armaduras, bem como do exame da
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correta colocacdo de tubulacdo elétrica, hidraulica e outras que,
eventualmente, sejam embutidas nas pecas de concreto.

No caso de concreto virado na obra, o controle de materiais para
execucdao do traco de concreto sera feito utilizando-se padiolas, com inscri¢cées
em ambas as faces, contendo o nome do material e o nimero de vezes que 0
mesmo entra no trago.

O concreto, quando preparado no canteiro de obras, devera ser
obrigatoriamente misturado em betoneiras mecanicas. O tempo minimo para o
amassamento devera atender ao item 12.4 da NB-1/78.

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de
tempo possivel. Os meios de transporte seréo tais que se evite a segregacao
dos agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura. Seguir-se-a o
disposto no item 13,1 da NB-1/78.

Deve ser estritamente observado o fator agua/cimento recomendado
para o traco indicado, segundo tabelas conhecidas e aprovadas pela
fiscalizacao.

O traco de concreto devera ser dosado racionalmente e controlada a
sua execucao, permitindo-se como minimo consumo de cimento o de
350Kg/m3. Em todas as atividades da construcdo e o célculo de estrutural,
serdo rigorosamente obedecidas as determinacfes da ABNT pertinentes ao
assunto. As armaduras serdo fabricadas com aco CA-25, CA-50 ou CA-60,
conforme especificagédo do projeto de calculo estrutural.

As passagens das tubulacbes através de vigas e outros elementos
estruturais deverdao obedecer ao projeto e a NBR 6118, ndo sendo permitidas
mudancas em suas posi¢cdes, a ndo ser com autorizagdo do autor do projeto.
Devera ser verificada a perfeita calefacdo das juntas nos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacao tiver davida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, poderdo solicitar provas de carga para se avaliar a
gualidade e resisténcia das pecas, custos este que ficardo a cargo da

Construtora.
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A Construtora far4 a locacdo das pecas estruturais com todo o rigor,
sendo responsavel por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel,
correndo por sua conta a demolicdo, bem como a reconstru¢cdo dos servigos
julgados imperfeitos pela Fiscalizacdo. A referéncia de nivel para a definicdo

dos pisos devera ser tomada no local juntamente com a Fiscalizacao.
5.2 LANCAMENTO

O lancamento do concreto obedecerd ao plano prévio especifico e
aprovado pela Fiscalizagcdo, ndo se tolerando juntas de concretagem nao
previstas no referido plano. A Construtora comunicara previamente o inicio de
toda e qualquer operacédo de concretagem a Fiscalizacao.

O concreto devera ser langcado de forma continua sobre a pega, em
camadas nao superiores a 0,20m de modo a facilitar o trabalho e aderéncia
entre as diversas camadas com o uso de vibradores elétricos apropriados. Nao
sera permitido intervalo no lancamento do concreto superior a 1 (uma) hora.

Em hipétese alguma sera permitido langamento apds o inicio de Pega.

Todo o concreto a ser langado devera ter sua consisténcia medida pelo
abatimento do tronco de cone, segundo a NBR - 6118.

O langcamento do concreto deve ser aplicado, sempre que possivel, de
uma altura livre ndo superior a 2,0m, no caso desta impossibilidade, a altura de
lancamento sera adequada com o uso obrigatério de funil, tremonha ou calha,

entre outros, devidamente aprovado pela fiscalizag&o.

5.3 DOSAGEM, ADENSAMENTO, CONTROLE TECNOLOGICO E
CURA DO CONCRETO

Durante o adensamento tomar-se-d0 as precaugfes necessarias para

gue nao haja segregacdo dos materiais, devendo-se evitar a vibracdo da
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armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da
aderéncia. Observar-se-ao as prescri¢des do item 13.2.2 da NB-1/78.

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies
expostas, com o objetivo de impedir a perda da agua destinada a hidratacdo do
cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies
deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a
aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serao
abundantemente umedecidas com agua, durante pelo menos 7 dias apo6s
o langcamento.

O concreto dosado executado em central deve atender as definicbes de
projeto relativas quanto a resisténcia caracteristica do concreto a compressao
aos 28 dias ou outras idades consideradas criticas; ao modulo de elasticidade;
a consisténcia expressa pelo abatimento do tronco de cone; a dimensao
maxima caracteristica do agregado graudo; ao teor de argamassa do concreto;
ao tipo e consumo minimo de cimento; ao fator agua/cimento maximo; a
presenca de aditivos.

Para a formacéao de lotes de concreto para extracdo de corpos de prova,
tém de ser observadas as disposicdes das normas técnicas, conforme
discriminado na tabela a seguir (limites maximos para a definicdo do nimero de
lotes): a cada lote formado é necessario corresponder uma amostra de no
minimo seis exemplares, coletados aleatoriamente durante a operacdo de
concretagem e extraidos de caminhdes diferentes; cada exemplar é constituido
por dois corpos de prova de todos os caminhdes recebidos, (visando a facilitar
eventuais acdes de rastreamento de concreto com desempenho inadequado).

O ensaio de resisténcia a compressao do concreto necessita ser feito
por laboratorio especializado. A moldagem dos corpos de prova cilindricos

poderé ser feita pelo laboratério ou por pessoal da obra.
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A unidade de medicdo é o metro cubico. As especificacdes necessarias
a compra sao:
% Resisténcia a compresséao (valor minimo), Fck;
% Tipo e diametro maximo dos agregados a serem empregados;

s Consisténcia (abatimento).

O controle tecnolégico do concreto, cimento agregados e ago serdo de
responsabilidade da Contratada, sé devendo ser utilizado materiais aprovados
nos respectivos testes. O laboratério de controle devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO. O plano de controle devera ser apresentado para aprovagao
da UFVJM, antes do inicio dos servi¢os.

O concreto devera ser lancado logo ap0s o amassamento, ndo sendo
permitido entre o fim deste e o do langamento, intervalos superior a 1 (uma)
hora. Em hip6tese alguma sera permitido lancamento ap6s o inicio de Pega.
Todo o concreto a ser langcado devera ter conhecido a sua consisténcia medida
pelo abatimento do tronco de cone, segundo a NBR — 6118.

Durante e imediatamente apds o langcamento, o concreto devera ser vibrado
continua e energicamente por meio de vibradores apropriados ou haste quando
na impossibilidade de usar os vibradores.

O adensamento devera ser cuidadoso para que 0 concreto envolva
completamente a armadura e encha uniformemente a peca, de maneira a nao
apresentar vazios ou falhas, ninhos ou mesmo que haja segregacdo dos
materiais.

Devem ser tomados cuidados especiais para que ndo se altere a posicao da
armadura e que o espacamento entre barras ndo seja inferior ao diametro
maximo do agregado graudo.

Da mesma forma, o aco utilizado devera ser ensaiado previamente para
comprovacdo de sua resisténcia e acompanhado de um certificado de
gualidade fornecido pelo fabricante. Em ambos 0s casos, 0s testes serdo

encomendados pela Empreiteira ao laboratério autorizado pela Fiscalizacéo,
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independentemente de resultados apresentados pela concreteira e/ou outros

fornecedores. Os resultados seréo entregues a Fiscalizacdo para analise.
5.4 JUNTAS DE CONCRETAGEM

Quando o langcamento de concreto for interrompido, serdo tomadas
precaucdes necessarias de modo a garantir a aderéncia das camadas ou fases
de concreto ja endurecido com o novo trecho a ser concretado.

Antes de ser reiniciada a concretagem, devera ser removida a nata,
eliminado o material desagregado e feita a limpeza em toda superficie da junta.
O novo concreto deverd ser aplicado com cuidado especial com a finalidade de
se evitar a formacé&o de bolsas de ar na superficie da junta ou a segregacao de
britas ao longo da mesma, geralmente provocadas por excessos de vibragao.

No caso de vigas apoiadas em pilares ou paredes, sempre que possivel
o langcamento do concreto devera ser interrompido na regido do apoio da viga
nos pilares ou paredes, no caso da impossibilidade, as juntas deverdo ser
preparadas, em degraus, de modo que a nova concretagem descarregue seus
esforcos sobre a concretada com anterioridade. De todas as maneiras o

responsavel pelo projeto estrutural devera ser consultado.
5.5 AGREGADOS

Os agregados miudo e graudo deverdo obedecer as especificacdes da
ABNT. Devera sempre ser levada em conta a influéncia da umidade dos
agregados miudos, corrigindo-se assim, obrigatoriamente, a quantidade de

agua de amassamento.
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O agregado graudo a ser utilizado na fabricacdo do concreto, néo
podera ser de forma lamelar e devera ser limpo e com uma granulométrica
uniforme e estar isento de torrdes de argila e partes em decomposicao.

Como agregado miudo sera utilizado a areia natural quartzosa ou areia
artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que
se enquadre na especificacdo da EB-4 da ABNT. Devera estar isenta de
substancias nocivas a sua utilizacdo, e seu emprego devera ser previamente
liberado pela Fiscalizagao.

Como agregado graudo sera utilizadas a pedra britada nimero 01 e 02,
proveniente da britagem de rochas s&s. Deverd estar isenta de substancias
nocivas a sua utilizacdo, e seu emprego devera ser liberado previamente pela
Fiscalizacdo. Sua composicdo granulométrica deverd enquadrar-se na
especificagcdo EB-1da ABNT.

6. IMPERMEABILIZACOES

A ART dos servicos de impermeabilizacdo, devera ser apresentada pela
CONTRATADA, em separado da execucéo global da obra, bem como deveréo
ser fornecidos a FISCALIZACAO todos os certificados de garantia das
impermeabilizacdes executadas, que devera ser por um minimo de 5 ( cinco)

anos.

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

As superficies a serem impermeabilizadas terdo caimento em direcéo ao
escoamento das aguas, drenos, ralos, canaletas e outros, conforme indicado

nos projetos ou conforme orientac&o da FISCALIZACAO.
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Todas as superficies a serem impermeabilizadas, depois de
adequadamente preparadas para cada tipo de impermeabilizacéo, deveréo ser
perfeitamente limpas e lavadas, até que figuem completamente isentas de
poeira, residuos de argamassa ou madeira, pontas de ferro, rebarbas de

concreto e manchas gordurosas.

As superficies perfeitamente limpas, deverdo receber, de um modo geral,
para regularizacdo, dependendo do tipo de impermeabilizagdo uma argamassa
de cimento e areia média no tragco 1:3 em volume, com espessura minima de 2
cm, formando declividade de 0,5 a 2% para escoamento pluvial, ou conforme

projeto.
Todos os cantos e arestas deverao ser arredondados com argamassa.

A garantia da impermeabilizacdo devera ser de no minimo 5 anos, nao se

aceitando qualquer infiltrac&o, percolacdo, gotejamento ou umidade.

Em qualquer tipo de impermeabilizagdo abaixo indicada, ou necessaria a
perfeita estanqueidade das obras e servigos, deverdo ser seguidas todas as
recomendacdes dos fabricantes, exceto nos casos em que o0 memorial
especifica padrdo superior ao do fabricante, possibilitando uma maior

seguranca, e sera sempre executada por firma credenciada pela fabricante.

As impermeabilizagdes nao citadas neste memorial, ou projetos, mas
presumidamente necessarias ao perfeito funcionamento da obra, deverdo ser

cotadas na planilha

7. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

7.1 EQUIPAMENTOS HIDRAULICO-SANITARIOS
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7.1.1 INSTALACOES DE AGUA POTAVEL

Rede de Distribuicdo e Abastecimento - Os tubos e conexdes serao
executados em tubos de PVC Rigido Roscavel de acordo com a NBR 5648/77,
marca TIGRE ou rigorosamente equivalente, bem como instalara as pecas e
ferragens necessarias.

As redes de distribuicdo serdo executadas de acordo com 0s projetos,
sendo estas desde as caixas d’aguas ou dos pontos de consumo existentes
préximos as novas instalagées.

Os registros de gaveta serdo em metal amarelo acabamento bruto nos
barriletes e acabamento metal cromado nos ambientes da marca Fabrimar
linha Digital Line ou equivalente.

Todas as mudancgas de direcdo nas tubulacdes deverdo ser feitas com
pecas colocadas, ndo sendo permitidas as mudancas de direcdo através do

aquecimento dos tubos.

7.1.2 INSTALACOES DE ESGOTO

= Esgoto Primario e Ventilacdo - Os coletores de esgoto deverdo ser
ligados as caixas de passagem e/ou pogos de visita em tubos e
conexfes de PVC Rigido classe Reforgada do tipo soldavel, de acordo
com a NBR 5688/77, marca TIGRE ou rigorosamente equivalente. Os
tubos deverdo ser unidos com pasta lubrificante marca TIGRE ou
equivalente e anel de borracha. Serdo devidamente envelopados em

concreto, quando for possivel.

= Esgoto Secundario - Os tubos e conexdes serdo executados de acordo
com o projeto, em tubos de PVC Rigido classe 8 do tipo soldavel, de
acordo com a NBR 5688/77. Os ralos serdo em PVC (sifonados) com

caixilhos em grelhas de PVC conforme indicado em projeto.
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Todas as mudancas de direcdo nas tubulagdes deverdo ser feitas com
pecas coladas, ndo sendo permitidas as mudancas de direcdo através do
aguecimento dos tubos.

As redes serdo executadas, sendo alguns pontos existentes
reaproveitados para novas instalacfes e outros totalmente novos, sempre a
critério da fiscalizagcdo da UFVJIM determinar o reaproveitamento ou ndo das
instalagdes existentes.

= Caixas de inspecdo - Serdo circulares em anéis de concreto armado
pré-moldado, com fundo do mesmo material ou blocos de concreto com
paredes no minimo de 15cm de espessura. Diametro de 60 mm COM

TAMPA. Altura minima da caixa de 60cm.

= Caixas Sifonadas-Serdo de PVC, com botijdo para limpeza, devendo
satisfazer as seguintes caracteristicas: Fecho hidrico com altura minima
de 50mm; Quando a secdo horizontal for circular, o didametro interno
sera de 15cm, no minimo, e quando quadrado, devera permitir a
inscricdo de um circulo de 15cm de didmetro no minimo; Tampa

removivel de ferro fundido metalica ou de PVC.

PRODEDIMENTOS
As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias.
e As derivagcbes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de
pisos, ndo poderdo estender - se embutidas no concreto da estrutura.
Quando indispenséavel, serdo alojadas em reentrancias (encaixes)

previamente marcado na estrutura.
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Serao

Os furos, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem de tubulacbes, serdo locados e
tomados com tacos ou buchas, antes da concretagem.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a rede

urbana, antes da instalacdo dos coletores.

observadas as seguintes declividades minimas:

Diametro (mm) Declividade (%)
Menor que 100 2,0
125 1,2
150 0,7
200 0,5
Maior que 200 0,4

fundo das valas para tubulagdes enterradas sera bem apiloada, antes do
assentamento das mesmas, se necessario, serd trocado o material
existente por cascalho do campo.

O assentamento de tubos de ponta e bolsa sera feito de jusante para
montante, com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O preenchimento da vala serd4 feito usando-se material de boa
qualidade, em camadas sucessivas de 0,20m, cuidadosamente
apiloadas e molhadas, isentas de entulhos, pedras, etc.

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacdes, sO
poderdo ser fechadas ap6s a verificacdo, pela Fiscalizacdo das
condicbes das juntas, tubos, protecdo dos mesmos e nivel de

declividade.

TUBULACAO DE PVC
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As extremidades das tubulacdes de esgoto serdo vedadas, até a
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdbes de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de
papel ou madeira para tal fim.

Durante a execucdo da obra serdo tomadas especiais precaucdes para

evitar-se a entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais.

TESTES

Todas as canalizagGes primérias da instalacdo de esgoto sanitario serdo
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3m de coluna
d’agua, antes da instalacdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de
fumaca, sob pressdo minima de 25m de coluna d’agua, depois da colocac¢éo
dos aparelhos.

Em ambas as provas, as canalizacbes deverdo permanecer sob a
pressdo da prova durante 15 minutos. Os ensaios serdo executados de acordo

com o prescrito nas normas da ABNT.
> ELEMENTOS DE INSPECAO

A instalacdo serd dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios e
obedecer, rigorosamente, ao disposto a respeito nas normas da ABNT.
e Toda instalacdo serd executada tendo em vista as possiveis e futuras
operacoes de inspecao e desobstrucao.
e Os tubos de queda apresentardo opérculos, tubos radiais com inspecéo
nos seus trechos inferiores.
e Os opérculos em tubos de ferro fundido serédo, também, de ferro fundido
e fixados por parafusos de aco ou de metal ndo ferroso.
e As tampas das caixas de inspecdo na instalacdo de esgotos e das

caixas de areia na instalacdo de aguas pluviais, localizadas no interior
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das edificacOes, receberdo sobretampa de material idéntico ao das

pavimentacdes adjacentes.
> VENTILACAO

O sistema de ventilagdo da instalacdo de esgoto, constituido por colunas
de ventilagcdo, tubos ventiladores e ramais de ventilagcdo sera executado de
forma a ndo permitir que os gases emanados dos coletores entrem no
ambiente interno dos prédios.

e Os tubos de queda serao, sempre, ventilados na cobertura.

e Aligacdo de um tubo ventilador a uma canalizacédo horizontal, sera feita
acima do eixo da tubulacdo, elevando-se o tubo ventilador até 15cm,
pelo menos, acima do nivel maximo de agua, no mais alto dos aparelhos
servidos, antes de desenvolver-se horizontalmente ou de ligar-se a outro

tubo ventilador.

7.1.3 SISTEMA DE DRENAGEM DA PISTA DE ATLETISMO

O Projeto de drenagem do campus JK terd pontos de coleta (poco de
visita e/ou poco de visita) para que as aguas remanescestes da pista de
atletismo de se entorno sejam coletadas apartir das calhas laterais localizadas
entre o revestimento vulcanizado e o campo de futebol.

Sera realizada a execucéo de todo sistema de drenagem que compde a
pista de atletismo sera executado as caixas de passagem, grelhas e bocas de
lobos, retirando terra e outros materiais.

Para promover o deslocamento da guia e grelha das bocas de lobo da
pista de atletismo, sera necesséria a retirada e recolocacéo de grelhas e meio

fio.
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Para complementacdo do sistema de drenagem sera necessario a
execucdo de caixa coletoras com grelhas e caixa de passagem, e rede de

coletora de agua pluviais.

8. LIMPEZA GERAL E REMOCAO DO ENTULHO

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, devera ser
executados 4 todos os arremates, limpeza e remoc¢ao de quaisquer detritos,
materiais e equipamentos, remanescentes que julgar necessario e 0s que a
Fiscalizacdo determinar.

Deverdo ser executadas as limpezas periédicas durante o decorrer a
obra para manter a organizagcdo e conservacao dos materiais utilizados.

Todo o entulho devera ser removido da obra pela Construtora.

Deverdao ser lavados convenientemente e de acordo com as
especificacdes dos respectivos fabricantes e ainda, aparelhos sanitarios,
vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de
tintas, manchas e argamassa. Lavagem final com agua em abundancia.

Pisos cimentados serdo lavados com solucdo de acido muriatico e agua
de 1:6. Salpicos e aderéncias serdo removidos com espatula e palha de aco,
procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

A Construtora mantera entre a data da conclusao da obra e respectivos
recebimentos definitivos, pessoais para manutencdo da limpeza em numero
suficiente e adequado.

Sera considerada finalizada a obra apés inspecdo da Fiscalizacdo da
Universidade e aceitacdo dos servigos realizados, ficando a Contratada
responsavel legalmente, nos termos de normas e do Codigo de Defesa do
Consumidor, pela qualidade dos servicos e reparos necessarios decorrentes a
problemas relativos a ma execucdo ndo perceptiveis imediatamente apos a

construcao.
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